(Aus dem Laboratorium fir pathologische Physiologie des Leningrader med.
Institutes. — Vorstand: Prof. Dr. 8. Chalatow.)

Experimentelle Untersuchungen
iiber die Senkungsgeschwindigkeit der Erythrocyten im Blute
verschiedener Abschnitte des GefiBsystems.

Von
Dr. Raphael Gawrilow.

Mit 1 Textabbildung.

(Eingegangen am 10. April 1928.)

Wie viele andere, auf den ersten Blick einfach erscheinende Lebens-
erscheinungen hat auch das Senkungsphénomen der roten Blutkorper-
chen noch keine befriedigende Erklarung gefunden. Ein alle Seiten
dieser bemerkenswerten Erscheinung umfassendes Riegsenschrifttum gibt
keine Antwort auf die Grundfrage iitber das Wesen und die Ursache der
Verinderung der Senkungsgeschwindigkeit der Erythrocyten. Da-
neben fillt auch der Umstand auf, daB eine Reihe verschiedener Utr-
sachen hiufig zu Beschleunigung der Senkung fiithrt, wihrend Verzoge-
rung der Senkung eine recht seltene Erscheinung ist.

Sofern als Untersuchungsmaterial zumeist das peripherische Blut
dient, driingt sich die Frage auf, ob aus der Senkungsgeschwindigkeit im
peripherischen Blut immer auf den Typus der Senkungsgeschwindigkeit
in der Gesamtmasse des Blutes geschlossen werden kann. Unter Be-
riicksichtigung der Tatsache, daf die physiko-chemische Struktur des
Blutes verschiedener Korpergebiete verschieden und zudem noch
wenig erforscht ist, liegt a priori die Annahme nahe, dall die Senkungs-
geschwindigkeit der Erythrocyten des peripherischen Blutes und der-
jenigen des abstromenden Organblutes verschieden sein kann. Ein
Unterschied wird offenbar in den Fillen beschleunigter S.R. besonders
deutlich ausgeprigt sein. In dieser Richtung ist diese auffallende Frage
noch gar nicht bearbeitet worden.

Von diesen Uberlegungen ausgehend, unternahm ich eine Reihe von
Versuchen an verschiedenen Tieren und hauptsichlich an Katzen.
Zunichst sollte geklirt werden, ob unter normalen Verhéltnissen die
S.R. des peripheren Blutes im Vergleich zu derjenigen des Organblutes
verschieden ist und in welcher Weise sich das bei den verschiedenen
Tieren #uBert. Ferner wollte ich die Frage angehen, wie sich das Blut
verschiedener (Gefafe unter solchen physiologischen Zustdnden ver-
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halt, welche beschleunigte S.R. erwarten lassen, wie die Verdauung,
und endlich sollte die S.R. bei manchen pathologischen Zustinden
gepriift werden.

Bei Frenckell und Wyssotzky finden wir Angaben, dall beim Ver-
gleich der S.R. im peripherischen Blut mit derjenigen des Leber-, Milz-
und Nierenblutes dieselbe im Leberblut betrichtlich und iberhaupt
im Organvenenblut verzégert ist.

Versuchsverfahren und operative Technik. Die Versuche wurden ausschlieB-
lich an gesunden Tieren gemacht. In allen Fallen handelte es sich um den akuten
Versuch, ohne Narkose, weil letztere bekanntlich auf die S.R. verzogernd ein-
wirkt. Die Blutmenge betrug 2 cem fiir jede Vene, entsprechend dem Westergren-
schen Verfahren. Der Blutentnahme aus der Jugularis folgte unmittelbar La-
parotomie langs der L. alba mit Punktion in folgender Reihenfolge: Lebervene,
Pfortader, Milzvene, untere Hohlvene und in einigen Féllen noch Nierenvene
und Aorta. Bei dieser Reihenfolge der Blutentnahme war es ausgeschlossen,
daB die Punktion eines hoher gelegenen GefifBles unmittelbar die S.R. beeinflussen
konnte. DafBl das akute Trauma auf die S.R. nicht einwirkt, haben Frenckell
und Wyssofzky gezeigt und dies konnte von mir bestitigt werden.

) Tabelle 1.
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Methodologisch am wichtigsten ist die Entnahme unvermischten Lebervenen-
blutes, indem es bei der iiblichen Punktion schwierig ist, eine Riickansaugung aus
der unteren Hohlvene zu vermeiden, und damit eine Fehlerquelle nicht aus-
geschlossen ist. Nach einer Vorpriifung verwendete ich das ungemein wertvolle
Verfahren der transthorakalen Lebervenenpunktion nach G. Frenckell, welches
reines Lebervenenblut in erheblicher Menge liefert. Ein grofler Vorzug besteht
hier darin, daB nach dem Ausstich durch das Zwerchfell die Nadel unter einem
sehr spitzen Winkel in die Lebervene eindringt und sogar innerhalb der Leber
eingefithrt werden kann, so dal eine Beimischung von Cavablut ausgeschlossen
ist. In mehrfachen Prifungen punktierte ich tramsthorakal gleichzeitig mit der
Lebervene auch den unter dem Zwerchfell gelegenen Abschnitt der Hohlvene
und in der iiblichen Weise den supradiaphragmalen Cavaabschnitt, wobei die
drei Blutteile verschiedene S.R. gegeben haben.
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Das Verfahren nach Westergren wihlte ich deswegen, weil ich es fiir das
genauere und mehr objektive halte. Bei geringer Senkungsgeschwindigkeit ist
es die Methode der Wahl, indem das andere iibliche Verfahren nach Linzenmeyer
hier einen recht zweifelhaften Befund gibt, insofern eine Berechnung der Fehler-
grofle dabei nicht moglich ist. Es ist unverstandlich, daB dieser Umstand in der
groBen Zahl der Arbeiten tiber die S.R. nicht beachtet wird, hat doch eine ein-
gehende experimentelle Prifung gezeigt, daB selbst bei dem besseren Verfahren
nach Westergren fiir die geringen Senkungsgeschwindigkeiten die FehlergrsBe
betriachtlich ist. Mit dem Ansteigen der Senkungsgeschwindigkeit nimmt die
FehlergroBe rasch ab bis zu 2—3%. Die Kurve (Tab. 1) gibt den Abfall der
FehlergroBe im Prozentverhiltnis wieder, wobei die Abszisse die héochsten
Fehlerwerte, die Ordinate die Senkungsgeschwindigkeiten bedeutet. Diese Kurve
ist der Zerlegung der Befunde zugrunde gelegt.

Die 8.R. fir verschiedene Gefipe bei normalen Tieren.

Den Versuchen dienten gesunde Katzen, Hunde und Meerschweinchen, mit
Blutentnahme im Niichternzustand. Die Senkungsgeschwindigkeit wurde nach
1, 2 und 24 Stunden aufgezeichnet, in einem Teil der Falle nach 1, 2, 3, 4, 6 und
24 Stunden. Die Befunde sind auf Tab. 2 wiedergegeberi in Durchschnittswerten

a—f—h

fiir 1 Stunde, berechnet nach der Formel —2—2 (¢=8.R. fir die 1. Stunde,

b=8.R. fir 2 Stunden). Aus der Tabelle geht hervor, dafl bei Katzen in der
Norm die Senkungsgeschwindigkeit sehr verschieden ist. Zumeist schwankt die
S.-R. zwischen 2—12 mm, jedoch in manchen Fillen steigt sie bis zu 67,0 mm
pro Stunde an. Das ist wohl auf Konstitutionseigenheiten der Tiere zuriick-
zufiihren.

Was die uns unmittelbar beschiftigende Frage anlangt, so sehen wir,
dal} im peripherischen Blut die S.R. zumeist verschieden ist von der-
jenigen im Organblut. Der Unterschied ist recht grof fir die hohen
Senkungsgeschwindigkeiten. Setzen wir die S.R. des peripherischen
Blutes mit 100% an und errechnen die entsprechenden Werte fiir das
Organblut, so zeigt das peripherische Blut zumeist die groBere Senkungs-
geschwindigkeit und nur ausnahmsweise eine geringere als das Blut
der anderen untersuchten Gefifle (Versuch Nr. 4 und zum Teil Nr. 8).
Nach Ausschlufl des Hochstfehlers fiir jeden der Fille, finden wir fiur
die verschiedenen Gefille folgende summarische Werte:

Lebervene. In 11 Fallen betrug die Beschleunigung der S.-R., im Vergleich
zu derjenigen des Jugularblutes, 1mal 40 %, 6 mal war die S.R. verzogert (um 3 bis
12%, im Versuch Nr.7 um 50%).

Pfortader. In 9 Fillen war 2mal die Senkungsgeschwindigkeit grofler als im
Jugularblut (um 11,5—80 %) und 4mal geringer (um 3,5—9 % und um 39—45%).

Milzvene. In 12 Fallen war die S.R. Imal beschleunigt um 12% und 7mal
verzogert (um 2—6%; 19,5—28% und 38—51%).

Lehrreich ist der Befund an dem System der unteren Hohlvene, wenn die
S.-R. fiir den unteren Anteil der Cava (unterhalb des Eintrittes der Nierenvenen)
und fiir denjenigen oberhalb der Lebervene verglichen wird.

Untere Hohlvene (oberhalb der Lebervene). Hierher gehoren 7 Fille. In Ver-
such Nr.8 war die Beschleunigung 29% im Vergleich zum Jugularblut. Die
anderen Fille gaben Verzogerung der S.R. um 14—16% ; 25% ; 44—49% und 59 %.
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Untere Hohlvene (unterhalb der Nierenvenen). In 7 Fallen, Imal (Nr. 8)
unerhebliche Beschleunigung um 4%, und 4mal Verzdgerung um 8,5—15% und
25—48%.

Nierenvene. Insgesamt 3 Versuche mit Verzégerung der S.R. (um 9—38%)
in 2 Fallen.

Arterienblut gab zumeist keinen Unterschied fiir die Senkungsgeschwindigkeit
im Vergleich zum Jugularblut.

Eine strenge GesetzmiBigkeit fiir den Ablauf der S.R. an den ver-
schiedenen GefaBen ist nicht zu erkennen. Bei Katzen ist die Senkungs-
geschwindigkeit zumeist verzogert im Organvenenblut, inshesondere
im Blut der unteren Hohlvene und zwar fiir jhren oberhalb des Zwerch-
fells gelegenen Abschnitt, wihrend das Blut des unterhalb der Nieren-
venen gelegenen Abschnittes der Cava keine solche bestindige Ver-
zogerung gibt und die S.R. hier wenig verschieden ist von derjenigen
des Nierenblutes. Am wenigsten ausgeprigt ist die Verzdgerung der
Reaktion an Lebervenenblut, und darin weiche ich von Frenckell und
Wissotzky ab.

Wenn wir die Summe der Verhiltniszahlen fiir die Verzdgerung,
durch die Gesamtzahl der Fille fiir jede Vene teilen, so duBlert sich das
Verhiltnis der Verzogerung, im Vergleich zum Jugularblut, in folgen-
den Werten:

Lebervene . . . . . .. 85% untere Hohlvene (oberh. d. Leber) . 29,6 %
Pfortader . . . . . . . . 10,9 % » » (unterh. d. Niere) 13,8%
Milzvene . . . . . . . . 15,2 % Nierenvene . . . . . . . . . . « 16,0%

Der Widerspruch dieser Befunde mit denjenigen genannter Forscher
scheint nur darauf zu beruhen, daB dort das grobe Verfahren nach
Linzenmeyer verwendet wurde und daneben nicht ausgeschlossen ist,
daB bei der Lebervenenpunktion eine Riickansaugung von Cavablut
stattgefunden hatte, indem die transthorakale Punktion damals noch
unbekannt war und erst spater von Frenckell eingefithrt worden ist.

Was die Senkungsgeschwindigkeit der Erythrocyten bei den anderen

Tabelle 3.
ar.| ¢ g Gowicht Nanhrangsbelast Zelt, der | ¥ ImsaTs
Nrp s 2 ewic ahrungsbelastung B h gleichsbl,
:g utentnahme | (AL U1:5] pu— ’ %
1 @ 2900 | 175 g Fleisch . . . . . . .. Nach 4 Std. 2,75 | 2,37 | 100,0
21 & 3800 {200g ., ... ... .. T R 0,87 | 0,87 | 100,0
31 & 3340 | 200g ., . .. ... L w 3w 2,0 2,0 | 100,0
4 5‘ 3100 165 g 7 2 2 1/2 32 - 41;0 10050
bl & — 2202 0 ... . » 3w — 169,25 | 100,0
6] ¢ 365600 {200 ., ... .. ... T T — 113,79 | 100,0
71 2 2900 | Gemischte Nahrung . . . . . » 4 . — 12875 | 100,0
8| @ | 1940 |45¢g Zveker . . . . . . . . . » 25 a0 1,75 | 1.87 | 100,0
9] ¢ | 3000 |15g Pflanzensl . . . . . . . » 3%, 1,0 1,0 | 100,0
10] & 3600 [1bg e e e e e w3 2,75 | 2,25 | 100,0
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Versuchstieren anlangt (Hund, Meerschweinchen), so ist sie so gering,
insbesondere beim Hunde, dal es nicht gelingt, Unterschiede firr die
verschiedenen Venen zu erkennen. So habe ich an Meerschweinchen
(6 Tiere) fiir die Jugularis, Pfortader und untere Hohlvene in der S.R.
keinen merklichen Unterschied gefunden. In diesem Sinne ist bei Meer-
schweinchen die S.R. recht stabil und selbst in der Trachtigkeitszeit
ist lange nicht immer eine Beschleunigung nachweisbar.

Beeinflussung der S.R. durch die Nohrungsverdavung in verschiedenen Gefifen.

Die Versuche wurden an 10 gesunden Katzen ausgefiithrt. In 6 Versuchen
wurden je 200 g frischen, fettarmen Fleisches zugefithrt, um den EinfluB eiweil-
reicher Nahrung zu untersuchen. Eines der Tiere erhielt gemischte Nahrong und
die 3 letzten wurden zwangsweise (Magensonde) mit artfremder Nahrung (Zucker,
Pflanzencl) gefiittert. Nach der Fiitterung wurde nach je 2!/;—3—4 Stunden
Blut entnommen.

In dieser Versuchsreihe kommt der Bestimmung der normalen S.R. grofie
Bedeutung zu, indem dieses leicht gelingt bei den Tieren mit Zwangsfiitterung
und sehr schwer ist in den Fleischversuchen. Die Blutentnahme aus der Jugular-
vene bedeutet ein schweres psychisches Trauma fiir das Tier und ist von Nahrungs-
verweigerung fiir die niachsten Stunden gefolgt. Daher wurde in der Halfte der
Versuche mit Fleischftitterung das Vergleichsblut nicht vorher, sondern erst un-
mittelbar nach der Nahrungsaufnahme entnommen und in der anderen Hilfte
der Fille muBte iiberhaupt auf den Vergleich verzichtet werden.

In allen Versuchen mit Vorprifung des Vergleichsblutes war die

Senkungsgeschwindigkeit unveriindert, unabhingig von dem Charakter
der Nahrmittel (Tab. 3). Dagegen gaben die Versuche ohne Vorpriifung
eine betréchtliche Beschleunigung der Senkung. Diesen Unterschied
in der Reaktion zu erkliren, ist duBerst schwierig, und die Annahme ist
nicht ausgeschlossen, daB hier die seelische Erschiitterung wirksam war.

Wie in der vorausgegangenen Versuchsreithe haben wir auch hier
zumeist eine Verzogerung fiir das Organvenenblut im Vergleich zum
peripherischen Blut zu verzeichnen. Immerhin kann das angefiihrte
gesetzmiBige Verhalten unter normalen Bedingungen hier gestért er-

Tabelle 3.
V. hepatica V. lienalis V. porta V. renalis (v‘c:.r cda- V;ii;;i' n) Aorta
mm | % mm } LA mm } % mm \ % mm \ % mm \ %
2,0 84,4 | 2,0 84,4 | L7 7381 3,25 ! 137,01 1,76 | 73,8| 4,75 | 158,0
0811 9311 081 93,11 0,62 71,3 ) 0,621 71,3} 0,62 | 71,3 0,87 | 100,0
1,0 50,01 0,87 43,5 | 1,12 56,0 | 1,5 75,01 1,12 ] 56,0 — —
44,5 | 1085 | 47,8 116,6 | 36,75 89,6 | — — 156,75 | 1383 — —
6425 9281 — ‘ — 46,0 |. 66,4 | 86,0 124,2 § 70,75 1 102,1 | 77,75 | 112,3
10,5 76,4 | 11,75 | 85,6 | 11,5 836 — — 8,0 5821 — —
47,75 | 166,0 | 25,0 85,9 | 23.0 800 — — — — — —
1,87 1 100,0 { 1,12 60,01 2,0 107,01 1,5 80,01 2,0 110701 1,87 | 100,0
0,87 | 87,0 0,87 87,01 1,0 100,0 { 0,87 87,01 0,94 | 94,0 1,25 | 125,0
1,0 40 — . — 2,75 | 122,2 — — 3,25 | 14401 — —
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scheinen, selbst beim Fehlen einer Beschleunigung der S.R. So sehen
wir, daBl nach AusschluB der héchsten Fehlerwahrscheinlichkeit das
Pfortaderblut eine Verzogerung der Senkung aufweist, im Vergleich
zum Blut der anderen Venen, wobei die Verzdgerung im Vergleich zum
peripherischen Blut im Durchschnitt 11,8% betrigt. Von den iibrigen
Venen gibt zumeist die untere Hohlader eine verzogerte Blutreaktion.
Nachstehend gebe ich die Durchschnittswerte der Verzogerung in
meinen Versuchen fiir die verschiedenen Venen:

Lebervene . . . . . . . . .. 6,3% Nierenvene . . . . . . . . 1,9%
Pfortadervene . . . . . . . . . 11,8% untere Hohlvene (unterhalb
Milzvene . . . . . . . . . .. 7.5% der Nieren) . . . . . . . 10.6%

Arterienblut (Bauchaorta) gibt die gleiche oder etwas vergréBerte
Senkungsgeschwindigkeit, wie peripherisches Venenblut.

Aus diesen Versuchen ist der Schlufl zulassig, daB die Nahrungs-
aufnahme nicht immer von Beschleunigung der Senkung gefolgt ist
und dafl das Pfortaderblut die geringste Beschleunigung erkennen 148t,
vermutlich im Zusammenhang mit den Verdauungsorganen und der
Aufsaugung der verdauten Nihrstoffe durch die Darmwand. Ahnliche
Befunde itber die Geschwindigkeit der Senkung nach Nahrungsaufnahme
finden wir bei Fetzer u.a. Untersuchern. Feizer konnte bei Menschen
nach dem Probefriihstiick keine Beschleunigung der S.R. nachweisen.

Die 8.R. fiir verschiedene Blutgefife bei einigen krankhaften Zustinden.

Wir haben geschen, dal unter normalen Bedingungen die S.R. des
peripherischen Blutes von derjenigen des Organvenenblutes in ver-
schiedenem Grade abweicht und dafi diese Unterschiede bei geringer
Senkungsgeschwindigkeit ausgeglichen werden. Anders verhslt es sich
bei krankhaften Zustinden, wenn die Senkungsgeschwindigkeit so
hoch ist, daB die Reaktion im Laufe von 15—20 Minuten abgelaufen
ist. Fir diesen Fall ist die eingangs gestellte Frage, ob die S.R. des
peripherischen Blutes derjenigen des Blutes anderer Gefaligebiete
entspricht, von besonderer Bedeutung, indem die Maoglichkeit erheb-
licher Unterschiede in der Senkungsgeschwindigkeit fiir das peripherische
und Organvenenblut in die Nahe geriickt wird.

Tabelle 4.
2 @ n @»
Versuchstier Versuchsanordnung §J :% g g | 8 | § Anmerkungen
R I
Kater ‘ Unterbindung des d. ‘ Geschwindigkeit
Choled. . . . . . 112,0 1 32,01 24,0 45,0 39,0 53,0 pro Y/; Stunde
Kaninchen | Eiferung . . . . . 39,0 500 — | — 113,0}16,0 desgl.
Hiindchen | Thyreo- und Para- Geschwindigkeit
thyreodectomie . 15,0 | 22,0118,0/21,0|16,5| — | pro 1 Stunde
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Auf Tabelle 4 gebe ich als Muster 3 Versuche an verschiedenen Tieren
(S. R., nach 30 Min. und 60 Min.). Besonders iiberzeugend ist der eine
Fall mit starker Beschleunigung der S.R. im peripherischen Blut,
bis zu 112,0 mm gegen 24 mm im Milzvenenblut, i. e. 5mal geringer im
letzteren. Im 2. Fall gibt das Cavablut eine Verzogerung um das drei-
fache gegen Jugularblut, wihrend das Lebervenenblut bedeutend schnel-
ler sich setzt. Ist die Senkungsgeschwindigkeit nicht groB (Fall 3),
so ist der Unterschied recht unbedeutend.

Aus diesen Versuchen liegt die Folgerung nahe, daB aus der Senkungs-
geschwindigkeit des peripherischen Blutes auf die S. R. des Blutes ver-
schiedener anderer Gefafigebiete nicht geschlossen werden kann.

Einige ergdnzende Versuche.

Wenn es somit feststeht, daB dem Blut aus verschiedenen GefiaBen
verschiedene Senkungsgeschwindigkeit zukommt, so fragt es sich, ob
die Verschiedenheit der S.R. durch das Plasma oder die Formbestand-
teile bedingt ist ¢ Linzenmeyer, Mandelstamm u. a. wollen in der Haupt-
sache die Eigenschaften des Plasmas dafiir in Anspruch nehmen. Um
diese Frage zu kliren, unternahm ich eine Reihe von Versuchen mit
Uberfiibrung der Erythrocyten des peripherischen Blutes in das Plasma
von Organvenenblut und umgekehrt. Methodologisch ist die Frage
wichtig, ob die Erythrocyten vorher abgewaschen werden sollen oder
nicht. Dabei konnte ich feststellen, da durch Abwaschen der Erythro-
cyten die Senkungsgeschwindigkeit etwas erhdht wurde, wie aus nach-
stehenden Beispielen fiir die verschiedenen Geschwindigkeiten der S.R.
und die verschiedenen Konzentrationen der Erythrocytenaufschwem-
mung hervorgeht (Tabelle 5). Daher machte ich die Versuche zum Teil

Tabelle 5.
| onne 1mal 2mal 8mal
‘ Waschen | gewaschen | gewaschen | gewaschen
20proz. Erythroeytenaufschwemmung || 53,75 61,25 61,5 62,25
33 proz. Aufschwemmung ., . . . . 0,62 4,0 3,0 4,0
40 proz. Aufschwemmung , . - . . 0,37 1,0 1,62 5,62

mit Abwaschen der Erythrocyten, zum Teil mit einer 33—40proz.
Aufschwemmung nicht abgewaschener Erythrocyten. Zum Vergleich
wurde eine gleiche Aufschwemmung im eigenen Plasma hergestellt.
Es hat sich nun herausgestellt, dafl beschleunigt sedimentierende Ery-
throcyten, in Plasma des langsam sich setzenden Blutes iibertragen,
eine Verzogerung der S.R. geben, und umgekehrt. Wir geben dafiir
einige Beispiele am Jugular-, Pfordader- und Lebervenenblut (Tabelle 6).

Von welchen Eigenschaften des Plasmas der Ablauf der 8.R. beeinflubt wird,

lafit sich zur Zeit nicht sagen. Ohne auf das groBe Schrifttum iiber diese Frage
einzugehen, will ich nur bemerken, daf die verschiedensten Einfliisse auf die
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Tabelle 6.
' Exythro. -(1 Plasma ‘[ S. R. Brythro- -i‘* Plasma S. R.
cyten P cyten | )

33 proz. Auf-}|V. jugul. | V. jugularis? 120,0 | V. cava E V. cava 108,0
schwemmung || desgl. V. cava @ 113,0 desgl. | V. jugularis | 122,0
40proz. Auf-1| desgl. |V. jugularis| 44,75 | V. porta| V. porta | 245
schwemmung E desgl. ‘ V. porta | 2825 | desgl. |V. jugularis| 51,12
40proz. Auf-]| desgl. | V. jugularis| 21,25 | desgl. V. porta 13,25
schwemmung desgl. | V. porta | 16,5 desgl. | V. jugularis | 16,75

S.R. einwirken und zwar Globulin und Albumine (Grossmann), Cholesterin ( Lasch),
Blutgase (Berzeller und Wastl), der morphologische Blutbestand (Volk) und
manche andere. '

In einer Reihe von Versuchen habe ich gezeigh, dab Zusatz der ver-
schiedensten Stoffe zum Plasma ganz gesetzmaBig die 8. R. verzogert?.
Zu diesem Zweck bereitete ich Aufschwemmungen mit 25% Krythro-
cytengehalt im Plasma unter Zusatz verschiedener Stoffe im Verhalt-

nis zum Plasma von 0,9; 1:8; 2:7; 3:6; . . . 8:1; 9:0 (Tabelle 7). Wie
Tabelle 7.
Plasmakonzentration
2lalalzx]slels] 2
Zugefiigte Substanz & e < f_ P TS I T Anmerkungen
2 |g & |&8|&|&|&8|&] &
N S N SR A RN I N !
. < < < [=3 =2 < < (=
Aqua dest. . . . .. ... 76,01106,0(100,0{70,0| 9.0 1,010512.0! 1,5 |Gesenwinaseneitprost
Physiol. Kochsalzlosung 60,0/ 57,0/ 59,0/30,0| 30,0/17,0/80(30| 1,0 desgl.
3proz. NaCl . . . . ... 113,0/100,5/ 40,0(23,0| 95 3,5:1.5/1,0] 0,5 desgl.
10proz. NaCl . . . . . . . 22,0, 2,00 2,0 2,0¢ 1,51 15|15 1,6 1,0 desgl.
10proz. NaCl . . . . . . . 47,0) 2,6] 2,0] 2,0, 1,5 2,0/1.5[1,5 1,6 desgl.
10 proz. Losung d. Katzengalle | | . |EomplL
in physiol. Kochsalddsung| 23,0 3,0 1.0 1,0| 20| 40!10]|1,0 Haemol desgl.
50 proz. Losung d. Eiweifial- : i |
bum. 1. phys. Kochsalzlésung| 35,0/ 36,0 33,0/16,0) 16,0] 50|40 2‘,0‘» — desgl.
b proz. Losung d. Gummi arab, ! Geschwindigkeit
in phys. Kochsalzlosung 50| — | 25,0 — 1100, — I —| — 1250 pro +, Std.
Kigenes Serum . . . . ., 44,0} 44,0 26,5}30,0] 42,0] 4,0 — | —| — desgl.

zu ersehen ist, wirkt Aq. dest. stark verzogernd auf die S.R., mit Be-
ginn der Hamolyse. Manche Stoffe, wie Galle, konzentrierte NaCl-Losung
fithren zu Verzégerung der S.R., auch wenn sie in geringer Menge zu-
gesetzt sind und NaCl-Losungen wirken um so stirker, je hoher die
Konzentration (vgl. Klobusitzky). Visctse Kolloidsubstanzen (Eier-
albumin, Serum) verzoégern gleichfalls die S.R., sofern sie dem Plasma

1 Fir solche Versuche ist Blut mit groBer Senkungsgeschwindigkeit vorzu-
ziechen. Daher bewirkte ich an Katzen eine Bauchfellentziindung vermittels Ent-
bloBung des Bauchfelliiberzugs mit nachfolgender Vernzhung unter septischen
Bedingungen.
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zu gleichen Teilen zugesetzt werden. - Dagegen bewirkt Gummi arabicum
Beschleunigung, indem die Erythrocyten miteinander verkleben und
in groBeren Haufen zu Boden sinken. Der normale Senkungsvorgang
der Erythrocyten wird somit durch Zusatz verschiedener Stoffe zum
Plasma storend beeinflullt. Bemerkenswert ist es, daBl partieller Hamo-
lyse in hypotonischer Liosung unterworfene Erythrocyten, wenn sié
nachtriglich in Plasma {ibergefiihrt sind, bedeutend hohere Senkungs-
geschwindigkeit zeigen. In einem Falle gab eine solche Aufschwemmung,
nachdem die Erythrocyten der Einwirkung einer 0,45proz. Lésung im
Laufe einer Stunde ausgesetzt gewesen waren, eine Senkungsgeschwindig-
keit von 77,0 mm pro Stunde gegen 31,0 mm fiir normale Erythrocyten.

Zusammenfassung.

1. Die Senkungsgeschwindigkeit der Erythrocyten des Organ-
venenblutes ist zumeist geringer als diejenige der Erythrocyten des
peripherischen Venenblutes. Bei beschleunigter Senkungsreaktion, so-
wohl unter physiologischen, wie auch pathologischen Bedingungen,
ist dieser Unterschied besonders deutlich ausgeprigt.

2. Unter normalen Verhaltnissen ist an Katzen die S.R. im Blut
der unteren Hohlader (besonders fiir den unter dem Zwerchfell gelegenen
Abschnitt) am meisten verzogert. Wahrend der Verdauung wird diese
Regel nicht eingehalten und die grofere Verzogerung wird zumeist
am Pfortaderblut beobachtet.

3. Auf Grund dieser Befunde ist aus der verinderten S.R. am
peripherischen Blut, ein Riickschlufy auf die Senkungsgeschwindigkeit
am Blut anderer GefidBgebiete nicht zulissig.

4. Die Senkungsgeschwindigkeit der Erythrocyten, wenn sie aus
ihrem eigenen Plasma in das Plasma einer anderen Vene iibergefiihrt
sind, ist abhingig von den KEigenschaften des Plasmas.

5. Zusatz der verschiedenen Stoffe zum Plasma fiihrt zumeist zu Verzo-
gerung der Senkungsgeschwindigkeitin der Erythrocytenaufschwemmung.

6. Die Verschiedenheit der Senkungsgeschwindigkeit im Blut ver-
schiedener Blutgefalle beruht darauf, dall die physiko-chemischen
Eigenschaften des Blutplasmas verschieden sind.
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